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Objetivos vertebrales:

e Comprender los componentes moleculares basicos de la célula, los procesos celulares de
la Transcripcion, Traduccién, Replicacion, Recepcion y Transduccidon de sefales,
Transporte de sustancias.

e |dentificar, comparar diferenciar los fendmenos involucrados en la herencia de
caracteristicas genéticas.

Nucleo vertebral 1: “Componentes Moleculares de la célula”
Contenidos nodales:

Caracteristicas de los seres vivos. Niveles de organizacion de la materia. Teoria celular.
Estructura atomica. Uniones quimicas. El carbono como elemento quimico fundamental para la
vida en la Tierra. Grupos funcionales. Tipos de uniones quimicas.

Componentes inorganicos de los seres vivos. lones inorganicos. Agua: propiedades e importancia
para los seres vivos, concepto de pH. El agua y su papel como solvente en los seres vivos:
concepto de solubilidad. Sustancias solubles (soluciones idnicas y moleculares) e insolubles.
Comportamiento en agua de las sustancias anfipaticas: micelas y bicapas.

Biomoléculas organicas (estructura y funciones): Hidratos de carbono: monosacaridos,
disacaridos, oligosacaridos, homopolisacaridos y heteropolisacaridos.

Lipidos: triacilgliceroles, fosfolipidos, glucolipidos y esteroides.

Acidos nucleicos y nucleétidos: bases nitrogenadas, nucleésidos, nucleétidos, oligo y
polinucleétidos. ADN y ARN. Estructura y funciones.

Proteinas. Los aminoacidos como unidades estructurales de las cadenas polipeptidicas.
Aminoacidos esenciales. Unidn peptidica. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Uniones quimicas que estabilizan cada estructura. Estructura nativa y desnaturalizacién:
importancia del plegamiento.

Organizacioén estructural y molecular de la célula. Célula procariota y célula eucariota. Organulos y
componentes. Compartimentacién. Citosol. Matriz extracelular. Elementos genéticos moviles:
Virus, priones, plasmidos. Ciclo Litico y Lisogénico.Ciclo del HIV.

Membranas celulares: composicion y organizacion estructural.

Componentes quimicos de las membranas: Fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol, proteinas,
hidratos de carbono. Modelo del mosaico fluido. Proteinas: integrales o intrinsecas, proteinas
extrinsecas o periféricas: estructura, composicion y funciones. La unidad de membrana.
Compartimentacion de la célula eucariota. Glicocdlix: estructura y funciones. Asimetria de
membrana..

Relaciones entre los componentes de la membrana y sus funciones. Trafico intracelular de
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proteinas. Transporte de macromoléculas:

a) Transporte de transmembrana (“carriers”) a través de las membranas del sistema de
endomembranas, membranas mitocondriales y de los peroxisomas.

b) Transporte vesicular: concepto.

Digestion celular. Formacion de vesiculas con cubierta. Reciclaje de vesiculas con proteinas
residentes. Endosomas y endocitosis (fagocitosis, pinocitosis, mediada por receptor). Endosomas
tempranos y tardios. Conversién del endosoma en lisosoma. Lisosomas. Caracteristicas
estructurales y bioquimicas: enzimas hidroliticas.

Nucleo vertebral 2: “Transcripcién, Traduccién, Replicacion, Ciclo Celular y Herencia”
Contenidos nodales

El Nucleo Interfasico y los Acidos Nucleicos. Cromatina y estructura cromosémica. El nucléolo.
Estructura y funciones generales del nucleo. La envoltura nuclear. La cromatina. Composiciéon
quimica. Generalidades. Las proteinas nucleares: histonas y no histonas. Grados de
empaquetamiento de la cromatina:. Eucromatina y heterocromatina (constitutiva y facultativa):
significado funcional.. Elementos basicos del cromosoma: cromatide, centrémero, telémero y
origenes de replicacion. Transporte de compuerta: Transporte a través del complejo del poro de la
envoltura nuclear:

Genoma humano. Estructura de ADN humano. Concepto de genoma. Clasificacion de las
secuencias del ADN humano. Secuencias unicas de ADN y secuencias repetitivas intercaladas y
en tandem (satélites, minisatélites, microsatélites, SINE; LINE, HERV). Tipos de secuencias segun
su funcion.

Caracteristicas generales del proceso de transcripcion. Transcripcion en procariontes.
Transcripcion en eucariontes. Relacién del grado de condensacion de la cromatina con la
transcripcion. Caracteristicas generales del proceso de traduccion. Ciclo celular. Periodos del ciclo
celular: interfase -G1 (G0), S, G2- y division celular. Eventos celulares y moleculares
caracteristicos de cada fase. Regulacion. Ciclo celular y cancer: oncogenes y genes supresores de
tumor.

Contenido informativo del ADN. Concepto molecular de gen. Estructura y organizacion del gen:
promotores y secuencias de ADN que participan en la regulacion de la transcripcién, intrones,
exones.

Mantenimiento y variabilidad de la informacion genética Replicacion del ADN: caracteristicas del
proceso (semiconservativa, bidireccional, discontinua y asincronica). Replicon. Estructura de la
horquilla de replicaciéon. Enzimas participantes. Fragmentos de Okazaki. El reloj telomérico.
Telomerasa, inmortalizacion y cancer.. Mutaciones: concepto y tipos. Consecuencias sobre el
fenotipo de la célula y del organismo.

Mitosis: Fases de la mitosis. Citocinesis.

Meiosis: Diferencias entre mitosis y meiosis. Fases de la meiosis. Espermatogénesis y
ovogénesis: semejanzas Yy diferencias en relacién con la meiosis.

Procesos Hereditarios. Leyes de Mendel. Herencia no Mendeliana. Ingenieria genética. Genoismo.
Biotecnologia.
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Herramientas pedagoégicas/tecnolégicas: Distintos tipos de material cientifico: articulos de
revistas cientificas y de divulgacion, material editado por organismos internacionales.
Documentales. Ejercitacion especifica, guias de estudio, practicas de laboratorio, visitas.

Recursos informaticos: Classroom, Acadeus, simuladores.

Metodologia de evaluacion: La evaluacion de la materia es de caracter integradora, formativa y
continua. Incluye trabajo en clase y carpeta, evaluaciones escritas con fecha pautada con los
estudiantes, exposiciones orales grupales o individuales, practicas de laboratorio y elaboracion
presentacion de informes, vistas didacticas.

Pautas de aprobacién: La carpeta de ejercicios completa, ordenada e individual que sera
requerida en distintas etapas del afio. Las practicas de laboratorio implican asistir a la clase con los
conocimientos basicos desarrollados en clase, el cierre didactico de las mismas implica la entrega
del informe de laboratorio que cumpla con las normas editoriales fijadas por la docente.
Evaluaciones examinatorias orales y escritas seran aprobadas con un 60%.



